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INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada uno de los parrafos e investigue por su cuenta en
internet los temas y conceptos mas relevantes. Asimismo, puede consultar con su asesor lo
gue no entienda.

Califica como falsos (F) o verdaderos (V) los siguientes enunciados sobre las relaciones y
funciones, segln corresponda.

1. Toda funcion es una relacion.

2. Toda relacion es una funcion.

3. Si un elemento del dominio de una relacion se asocia bajo la misma a mas de un
elemento del contradominio, entonces no es funcion.

< <7<

4. Una relacion es un subconjunto de todos los pares ordenados que forman al plano
cartesiano.

UNIDADES DE DENSIDAD.-

A) El torricelli (simbolo Torr) .- es una unidad de presién, asi denominada en honor a Evangelista
Torricelli. Originalmente un torricelli se definié como equivalente a una presion de un milimetro de
mercurio. El milimetro de mercurio se define como la presion ejercida en la base de una columna de
un milimetro de altura de mercurio, y la densidad de este metal es de 13,5951 g/cm3, bajo la accién
de la gravedad normal (9,80665 m/sz), es decir, 133,322 387 415...

e 1Torr=0,999 999 857 533 699... mmHg

e 1 mmHg = 1,000 000 142 466 321... Torr

B) La presién atmosférica .- es la fuerza por unidad de superficie que ejerce el aire sobre

la superficie terrestre. La presion atmosférica normalizada, 1 atmosfera, fue definida como la presién
atmosférica media al nivel del mar que se adoptdé como exactamente 101 325 Pa o 760 Torr. La
presion atmosférica en un punto coincide numéricamente con el peso de una columna estatica de aire
de seccidén recta unitaria que se extiende desde ese punto hasta el limite superior de la atmodsfera. En
la practica se utilizan unos instrumentos, llamados altimetros, que son simples barometros aneroides
calibrados en alturas; estos instrumentos no son muy precisos. La presion atmosférica decrece a
razon de 1 mmHg o Torr por cada 10 m de elevacién en los niveles proximos al del mar. En la
practica se utilizan unos instrumentos, llamados altimetros, que son simples barémetros aneroides
calibrados en alturas; estos instrumentos no son muy precisos.

El profesor de Fisica nos ensend las unidades de densidad... las unidades de medida mas usadas
son:
En el Sistema Internacional de Unidades (Sl):

e kilogramo por metro cubico (kg/m?3).
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Analiza las unidades con los factores de conversion:

Unidad Factor de conversion

1. Atmosfera 1.013 x 10° N/m?

2. bar 1 x 10° N/m?

3. torr 133 N/m*

4. Ib/pie” 47.9 N/m?
DENSIDAD
Unidad | g/em?| g/l kg/m? (SI) Ib/pie3| Ib/galén
1 g/cm?3 1 1000 1000 62,4280 8,34540
19/l 0,001 1 1,000 6,2428 E-2 8,3454 E-3
1 kg/m? (SI) 0,001 1,000 1 6,2428 E-2 8,3454 E-3
1 Ib/pie3 1,6018 E-2 16,0185 16,0185 1 0,13368
11b/galén 0,119826 119,826 119,826 7,48052 1
PRESION
Unidad atm. bar kgs/cm? Ib¢/pulg.? mmHg| pascal (SI) pulg. H,0
1 atmésfera 1 1,01325 1,03323 14,696 m 760| 1,01325E+5 m 406,782
1 bar | 0,986923] 1] 1,01972] 14,5038 @ 750,064] 1,0 E+5 @ 401,463
1 kgs/cm? 0,967841 0.980665 1 14,2233 735,561| 9,80665 E+4 393,701
1 Ib¢/pulg.? 6,8046 E-2 6,8948 E-2|  7,0307E-2 1 51,7151 6894,76 27,6799
1 mmHg 1,3158 E-3 1,3332 E-3|  1,3595 E-3 1,9337 E-2 1 133,322 0,535239
1 pascal (SI) 9,8692 E-6 1,0E-5|| 11,0197 E-5|  1,4504 E-4 7,5006 E-3 1 4,0146 E-3
1 pulg.H,0 2,4583 E-3 2,4909 E-3|  2,5400 E-3||  3,6127 E-2 1,86833 249,089 1

La superficie del agua en un tanque de almacenamiento esta a una altura de 30 m sobre una llave de agua en
la cocina de una casa. Calcula la presion del agua en la llave en Pa.

2.91110°

¢ Calcula la profundidad a la que se encuentra

sumergido un buzo, cuando soporta una presion
hidrostatica de 50,000 N/m??
Si la densidad del agua de mar es de 1025 kg/m°

R=4.97 m

Comprueba la respuesta...

Se bombea agua con una presion de 25 x 10 Pa.

¢ Cual es la altura méxima a la que puede subir el agua
(Pagua = 1000 kg/m® por la tuberia, si se desprecia las
pérdidas de presion?

R=25.5m

Comprueba la respuesta...
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La presion atmosférica tiene un valor aproximado de Comprueba la respuesta...
101,300 Pa. ;Qué fuerza ejerce el aire confinado en un
cuarto sobre una bloque de 40 x 80 cm?

R=32,416 N

Un recipiente en forma de cilindro vertical de 0.2 m de Comprueba la respuesta...
radio se encuentra lleno de agua (1000 kg/m>) hasta una
altura de 1.5 m. Calcula la presion que el agua ejerce en el
fondo del recipiente en N/m?

R= 14,700

Un matraz calibrado tiene una masa de 30 gramos cuando Comprueba la respuesta...
esta vacio, y de 81 gramos cuando esta lleno de agua y de
68 gramos (densidad del agua 1000 kg/m3) cuando esta

lleno de aceite. Determina la densidad del aceite en kg/m3.

R= 745

Para iniciar el curso tu asesor del modulo te da material de "conceptos basico de dinamica de fluidos'
para que lo estudies, pero no logras entenderlo, Se te recomienda que busques mas referencias

para tratar de entenderlo. si no lo consigues pides ayuda al asesor.

La dinamica de los fluidos es la rama de la fisica que estudia el movimiento de los fluidos (gases 'y
liquidos) asi como las fuerzas que lo provocan. También estudia las interacciones entre el fluido y el
contorno que lo limita.

Fluidos.- Un fluido es un conjunto de particulas que se mantienen unidas entre si por fuerzas
cohesivas débiles y las paredes de un recipiente; el término engloba a los liquidos y los gases. En el
cambio de forma de un fluido la posicién que toman sus moléculas varia, ante una fuerza aplicada
sobre ellos, pues justamente fluyen.

Los liquidos toman la forma del recipiente que los aloja, manteniendo su propio volumen, mientras
que los gases carecen tanto de volumen como de forma propias. Las moléculas no cohesionadas se
deslizan en los liquidos, y se mueven con libertad en los gases.

Los fluidos estan conformados por los liquidos y los gases, siendo los segundos mucho menos
viscosos (casi fluidos ideales).La caracteristica fundamental que define a los fluidos es su
incapacidad para resistir esfuerzos cortantes (lo que provoca que carezcan de forma definida).

¢ Qué relacion tienen el tema de la dinamica de fluidos con tu vida?

Se relaciona con los fenémenos comunes de tu entorno como almacenamiento de agua, salida
de agua del inodoro. etc.

Se tiene una prensa hidraulica cuyos radios son conocidos ri=1m y r,=0.5 m, en el circulo de radio r1
es aplicada la fuerza F1 =10 N
Los datos necesarios para calcular la fuerza F. ejercida en el radio r?, son:

1. Aplicar el principio de Pascal.
2. Calcular dimensiones de los circulos.
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Si se construye una balsa de madera cuya densidad es de Comprueba la respuesta...
600 kg/m3, el area de su superficie es de 5.7 m? y su
volumen es de 0.6 m®.

Cuando la balsa se coloca en agua dulce (I = 1000 kgfms),
¢qué fraccion de ella esta bajo el nivel del agua?

R=0.06 m

¢ Calcula el area de un émbolo de prensa hidraulica, sise le | Comprueba la respuesta..
aplica una fuerza de 500 N y se produce como consecuencia
en el otro embolo de area de 0.60 m? una fuerza de 5000N?

R= 0.06 m?

Un tubo de manometro se llena parcialmente con agua. Después se vierte glicerina en el brazo izquierdo del tubo
hasta que la interfaz agua-glicerina esta en el punto medio del tubo. Ambos brazos del tubo estan abiertos al aire.
Determina la altura del agua, cuando la altura de la glicerina es de 1 metro. Como dato adicional la densidad del
agua es de 1.00 X 10° kg/m3 y la densidad de la glicerina es de 1.26 X 10° kg/m3.

Comprueba la respuesta...

h glicerina

glicerina
P

R=1.26 m

Calcula el tiempo que tardara en llenarse un tanque cuya Comprueba la respuesta...
capacidad es de 150 m?® al suministrarle un gasto de 60 I/s:

R= 2500 s

En una tuberia de 11 cm de diametro fluye agua con una Comprueba la respuesta..

velocidad de 8 m/s.
Supdngase que en una parte de la tuberia se reduce el diametro
a 6 cm, s qué velocidad tiene el agua en este punto?

R=26.88 m/s

En una tuberia de 11 cm de diametro fluye agua con una velocidad Comprueba la respuesta...
de 8 m/s.

Supdngase que en una parte de la tuberia se reduce el diametro a 6
cm, ¢ qué velocidad tiene el agua en este punto?

R=26.88 m/s

Calcula el gasto de agua por una tuberia de diametro igual a Comprueba la respuesta...
26.20 cm, cuando la velocidad del liquido es de 8 m/s.

R=0.431 m%s
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Analiza los teoremas o ecuaciones con su respectivo enunciado.

Teorema/Ecuacion Enunciado

1. Torricelli Consiste en que un fluido en movimiento dentro de un conducto cerrado
disminuye su presién al aumentar la velocidad después de pasar por una zona de
seccion menor. Si en este punto del conducto se introduce el extremo de otro
conducto, se produce una aspiracion del fluido contenido en este segundo

conducto.
2. Continuidad La cantidad de gasto que entra por una tuberia es el mismo gasto que sale.
3. Bernoulli En un liquido ideal cuyo flujo es estacionario, la suma de las energias cinética,

potencial y de presion que tiene el liquido en un punto, es igual a la suma de
estas energias en otro punto cualquiera.

Para llenar a un tanque de gasolina se envia un gasto | Comprueba la respuesta...
de 0.3 m*/s, durante 120 segundos.
¢, Cual es el volumen del tanque?

R=36 m®

Dada la ecuacién de Bernoulli:  P1 + pgh1 + V2 pv 2= P2 + pgh2 + % py

1 2

Si la altura en el punto 1 es exactamente igual a la altura en el punto 2 en un fluido con movimiento
y donde v+ < Vo y P4 < P, Califica si son verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes afirmaciones:

[Ecuacion 1]: P1 + pght = P2 + pgha =
[Ecuacion 2]: F17 72PV, SF F72pV F
[Ecuacion 3]: F1F PGt 72pvV - =F2+ pgnz ¥ 72 pV) =

La primera ley de la electrostatica enuncia: las cargas del mismo signo se repelen y las cargas de
signo contrario se atraen.

El modelo matematico que explica la fuerza de atraccién o repulsion entre dos cargas es llamado Ley
de Coulomb

A) Coulomb.- El culombio o coulomb (simbolo C) es la unidad derivada del sistema internacional
para la medida de la magnitud fisica cantidad de electricidad (carga eléctrica). Nombrada en honor
del fisico francés Charles-Augustin de Coulomb.

B) Gauss.- Un gauss (G) es una unidad de campo magnético del Sistema Cegesimal de Unidades
(CGS), nombrada en honor del matematico y fisico aleman Carl Friedrich Gauss. Un gauss se define
como un maxwell por centimetro cuadrado.

1 gauss = 1 maxwell / cm?
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C) El amperio o ampere (simbolo A), es la unidad de intensidad de corriente eléctrica. Forma parte
de las unidades basicas en el Sistema Internacional de Unidades y fue nombrado en honor

al matematico y fisico francés André-Marie Ampere. El amperio es la intensidad de una corriente
constante que, manteniéndose en dos conductores paralelos, rectilineos, de longitud infinita, de
seccion circular despreciable y situados a una distancia de un metro uno de otro en el vacio,
produciria una fuerza igual a 2x10”7 newton por metro de longitud.

Michael Faraday, fue un fisico y quimico britanico que estudio el electromagnetismo y la
electroquimica. Sus principales descubrimientos incluyen la induccion electromagnética,
diamagnetismo y la electrolisis. Fue debido a su estudio delcampo magnético alrededor de un
conductor por el que circula corriente continua que Faraday estableci6 las bases para el desarrollo del
concepto de campo electromagnético. En el campo de la quimica, Faraday descubrio el benceno,
investigd el clatrato de cloro, inventd un antecesor del mechero de Bunsen y el sistema de numeros
de oxidacién, e introdujo términos como anodo, catodo, electrodo y ion.

En su trabajo en electricidad estatica, el experimento de la cubeta de hielo de Faraday demostré que
la carga eléctrica se acumula sélo en el exterior de un conductor cargado, sin importar lo que hubiera
en su interior. Esto es debido a que las cargas se distribuyen en la superficie exterior de tal manera
que los campos eléctricos internos se cancelan. Este efecto de barrera es conocido como jaula de
Faraday.

Analiza los métodos y las formas de energizar un cuerpo.

Método Elementos de la descripcion
1.Frotamiento. | Un cuerpo A adquiere cargas de un signo y el cuerpo B adquiere cargas de signo
opuesto al primero.
2. Contacto. Un cuerpo A cargado se aproxima hasta tocar a otro cuerpo B.
El cuerpo B adquiere cargas del mismo signo que las del cuerpo A.

3. Induccién. | Un cuerpo A cargado se aproxima a otro cuerpo B sin tocarlo.
El cuerpo A provoca que el cuerpo B quede con carga de signo opuesto a la de A.

Si una consola xbox en su etiqueta tiene los datos: 120 V, 25 W, ¢ cual es la corriente de operacién
de ésta consola en Amperes?  Férmula: W /V = Amperes 25/120 =
R=0.208 A

Por un conductor circula una corriente eléctrica, de modo que transporta una carga de 300 C,
durante 20 segundos. ,Cual es la intensidad de corriente que pasa por el conductor? 300/20
=15

R=15A
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Dos resistencias estan conectadas en serie. Una vale 0.2 Q, la otra es desconocida. La caida de
potencial entre los extremos de la primera vale 0.68V y entre los de la segunda vale 3.0 V. ;Cuanto
vale la segunda resistencia?

0.2x3.0/0.68 =

R=0.88 Q

Calcula la cantidad de carga eléctrica en coulomb que transporta una corriente de 5 miliamperios
durante 3 décimas de segundo. 0.005x 0.3 =
R=0.0015C

El electron comunmente representado por el simbolo: e”, es una particula subatomica con una carga
eléctrica elemental negativa. Los electrones giran alrededor del nucleo a enormes velocidades,
teniendo mayor energia que los que estan a mayor distancia.

Los neutrones v protones se mantienen unidos mediante la fuerza nuclear fuerte de enlace.
Esta fuerza es enorme pero solo actua a corta distancia.

Se muestra un circuito con 4 lamparas Estructura de un atomo
iguales. ¢ Cual es la intensidad de corriente
que pasa por cada lampara y la resistencia B e

de cada una de ellas? o~ e
Operaciones: 115 x 4 /9.0 = Resistencia P e % N
y 115/51.11 = Intensidad B ¥ \
*] Q
7 V=115V S | @ /)
\ \, Protén 4 /
\\ \\\\ s ///
Q /
— ”//, :;tron
R=  1=225A, ; .
— El atomo es un constituyente de

Resistencia =51.11 @ | 1@ materia ordinaria, con propiedades quimicas bien
definidas, formado a su vez por electrones,
protones y neutrones.

La siguiente es larepresentacion grafica del desarrollo del icosaedro.

Un icosaedro es un poliedro (cuerpo geométrico) de veinte caras, convexo o concavo. Si las
veinte caras del icosaedro son triangulos equilateros y congruentes, iguales entre si, el icosaedro es
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convexo y se denomina regular, siendo entonces uno de los llamados soélidos platénicos. El poliedro
conjugado del icosaedro es el dodecaedro (cuerpo con doce caras).

La ley de Snell (también llamada ley de Snell-Descartes) es una férmula utilizada para calcular el
angulo de refraccion de la luz al atravesar la superficie de separacion entre dos medios de
propagacion de la luz (o cualquier onda electromagnética) con indice de refraccion distinto.

La Ley afirma que la multiplicacion del indice de refraccién por el seno del angulo de incidencia es
constante para cualquier rayo de luz incidiendo sobre la superficie separatriz de dos medios. Aunque
la ley de Snell fue formulada para explicar los fendmenos de refraccion de la luz se puede aplicar a
todo tipo de ondas atravesando una superficie de separacién entre dos medios en los que la
velocidad de propagacién de la onda varie. Férmula: V. senf: =VisenO,

V, = Velocidad 2

senb; = seno del angulo 1

V1 = Velocidad 1

senb, = seno del angulo 2

La Ley de Snell de la refraccion de laluz se expresa: V. senf; = Viseno:

y establece la relacion entre los angulos (61, 62) y las velocidades de propagacion (V1, V2) de un rayo
de luz que viaja a través de dos sustancias diferentes.

A partir del conocimiento de las propiedades de las funciones triogonométricas, ¢.cual expresion es
la correcta con relacién a la Ley de Snell?

R=Si0:>0,=> V1>V,

(si el angulo1... es > que el angulo 2, entonces... la velocidad 1 es > que la velocidad 2 )

Observa la siguiente figura y calcula el valor de a. | Si o = 35°, ¢cudl es el valor de B en la siguiente

figura?
20°

1150 o B

Si a=35° ya+b=180°
entonces ... B = 145°
porque: a+b = 180°

a=45° porque.... 115°+20°+ a = 180°

Expresa correctamente en radianes el valor de un angulo de 140°.
R=7n/9
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EL PLANO CARTESIANO:

El Plano cartesiano toma su nombre en honor de Renato
Descartes quien lo disefio y es un sistema bidimensional, que
sirve para localizar cualquier punto en un plano mediante un par
de numeros llamados Coordenadas del punto. El punto de corte
de las rectas se hace coincidir con el punto cero de las rectas
y se conoce como origen del sistema. Al eje horizontal o de
las abscisas se le asigna los numeros enteros de las equis
("x"); y al eje vertical o de las ordenadas se le asignan los
numeros enteros de las yes ("y"). Al cortarse las dos rectas
dividen al plano en cuatro regiones, estas zonas se conocen
como cuadrantes:

 Primer cuadrante "I": Regién superior derecha

e Segundo cuadrante "lI": Region superior izquierda

e Tercer cuadrante "llI": Region inferior izquierda

e Cuarto cuadrante "IV": Regién inferior derecha

El plano cartesiano se utiliza para asignarle una ubicacién a cualquier punto en el plano. En la grafica
se indica el punto +2 en las abscisas y +3 en las ordenadas. El conjunto (2, 3) se denomina "par

ordenado" y del mismo modo se pueden ubicar otros puntos.

Las coordenadas cartesianas se usaron un ejemplo para definir un sistema cartesiano o sistema de
referencia respecto ya sea a un solo eje (linea recta), respecto a dos ejes (un plano) o respecto a tres
ejes (en el espacio), perpendiculares entre si (plano y espacio), que se cortan en un punto llamado
origen de coordenadas. En el plano, las coordenadas cartesianas se denominan abscisay
ordenada. La abscisa es la coordenada horizontal y se representa habitualmente por la letra x,
mientras que la ordenada es la coordenada vertical y se representa porlay.

Determina los signos algebraicos de las coordenadas
Xy de cualquier punto (x,y) en cada uno de los
cuatro cuadrantes. e nuloing
cuadrantes

Cuadrante | (x>0, y>0) o sea: (+x, +y)
Cuadrante Il (x<0, y>0) o sea: (-x, +y)
Cuadrante Il (x<0, y<0) o sea: (-x, -Yy)
Cuadrante IV (x>0, y<0) o sea: (+X, -y)

El plano cartesiano:

Y
Cuadrante 4 Cuadrante 1
(X+Y) 4+ X+
1 X
Cuadrante 3 Cuadrante 2
-X,-Y) -+ +X,-Y)

¢ En qué cuadrantes se encuentran el conjunto
de puntos (x,y) en el plano que satisfacen la
siguiente condicion (x) x (y) <07?

Cuadrante Il porque (-xX) x (+y) =<0

Cuadrante IV porque (+x)x(-y)= <0

puntos.

Se esta organizando la fiesta de graduacion y te
piden que te hagas cargo de la distribucion de las
mesas y los lugares de los invitados, ¢como te
sentirias con esta responsabilidad?
Tranquilo, eres capaz de realizar la comision
porque tienes facilidad para trazas planos y ubicar

10



http://es.wikipedia.org/wiki/Bidimensional
http://es.wikipedia.org/wiki/Par_ordenado
http://es.wikipedia.org/wiki/Par_ordenado
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_coordenadas
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_coordenadas
http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_recta
http://es.wikipedia.org/wiki/Plano_(geometr%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Espacio_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Origen_de_coordenadas
http://es.wikipedia.org/wiki/Horizontal
http://es.wikipedia.org/wiki/Vertical
http://es.wikipedia.org/wiki/X
http://es.wikipedia.org/wiki/Y

MATERIAL DE APOYO
PREPARATORIA ABIERTA
MODULO 08: “MATEMATICAS Y REPRESENTACIONES DEL SISTEMA NATURAL”

Para que exista calor se requiere una diferencia de;_Temperaturas y energias.

El asta bandera de aluminio tiene 33 m de altura a 20°C.... ,En cuanto se dilata (aumenta su
longitud) si la temperatura aumenta de 20°C a 35°C?

El coeficiente de dilatacion del Aluminio (Al) es 0.000023/°C

operaciones: 35°-20° = 15° x 0.000023 x 33 =

R= 0.011m

Para preparar café se calenté 2000 g de H>O en una cafetera y se elevo la temperatura de 20°C a
50°C, ¢ Cuanto calor recibio el agua?
Ce acua= 1cal/g°C operaciones: 50° - 20° = 30° x 2000 =

R = 60,000 cal

Analiza las caracteristicas que presentan las formas de transmision del calor.

Formas de transmisién Caracteristica
1. Conduccion Existe transporte de materia.
Se transmite por colisién entre moléculas.
2. Conveccion Se presenta en los fluidos
3. Radiacion Se transmite en ausencia de materia

Fuerza Electro Motriz (fem). Cuando un flujo magnético cambia con el tiempo crea una corriente en
una bobina que se encuentre cerca, a este efecto se llama induccidn electromagnética, y las
corrientes y FEMs generadas de esta manera se denominan corrientes inducidas y FEMs
inducidas.

La FEM solo se producira si la bobina corta las lineas del flujo magnético en direccion perpendicular
al mismo. De acuerdo con la ley de Faraday

La FEM inducida en un conductor recto de longitud "L" moviéndose con una velocidad V
perpendicular al campo B es

FEM=BxLx V

B = densidad del flujo magnético (Wb / m?)

L = longitud del alambre (m)

V = velocidad del alambre conductor recto (m)
FEM = volts (v)

¢Cual es |a fem inducida de un conductor recto de 10 cm de longitud cuando se mueve

perpendicularmente a un campo de induccion magnética de 0.4 T con velocidad de 3 m/s?
Operaciones: 10cm =0.10m x 0.4 x 3 =

R=0.12V
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Fahrenheit es una escala de temperatura termodinamica, donde el punto de congelacion del agua es
a 32 grados Fahrenheit (°F) y el punto de ebullicion a 212 ° F (a una presién atmosférica normal).
Esto situa los puntos de ebullicion y congelacién del agua exactamente a 180 grados de diferencia
(212 - 32= 180). Por lo tanto, un grado en la escala Fahrenheit es 1/180 del intervalo entre el punto de
congelacién y el punto de ebullicion del agua. El cero absoluto se define como -459,67 °F.

Una diferencia de temperatura de 1 °F es el equivalente de una diferencia de temperatura de
0,556 °C.

°C = 9F-32 ejemplo: °C = 75°F - 32 =43/ 1.8000 = 23.9 °C
1.8000 1.8000
Para convertir Fahrenheit a Celsius: Par nvertir de ° °E
La férmula para convertir de grados °F a °C La férmula para convertir de grados °C a °F
es... es...
°C="°F-32/1.8 °F=32 + (1.8x °C)

La temperatura del hielo seco (COy) es de -80 La temperatura del hielo seco (CO;) es de -80 °C.
2C. ¢ Cual es la temperatura correspondiente en | ;Cual es la temperatura correspondiente en
grados Fahrenheit? grados Fahrenheit?

R=-112 R=-112

En un edificio en construccién se | Elige los pasos que permiten determinar el espacio minimo que

requiere instalar cristales con . debera dejarse entre el cristal y la base donde sera colocado
forma cuadrada. El area del i cada cristal para las condiciones indicadas.
cuadro que forma labase esde | Q) Areafinal con djlatacion

2 . , ' Z(X,ATAO oATA
100 m* y los cristales estaran Q1) A =A + : Q2) A =A— 0
expuestos a una variacion de 60 final 0 fnal 0
°C en la temperatura. : 1+2aAT " 1-oAT
El coeficiente de dilatacion del L) Lado final

vidrio es: 0=9.0E-6 /°C L)  Liwm :\/—IOUTA% =9.9946m L2) Lfna = 100 — A, =99.89m

Area de la base '

100 m? i Nota: Considera que el vidrio es un sélido isotropico (el coeficiente de
. dilatacion lineal es el mismo en todas direcciones) y que el tamafio de
. cada lado del cristal es mucho mayor que el tamafio de su espesor.

Sk ' R=  Q1[/L1;espacio=>5.4mm

4
I

Cristal
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Es muy sabido que cada persona requiere un numero de calorias diarias en su alimentacion, pero
¢ gqué representan estas calorias para las personas?
R=  Energia

Los gases se expanden al aumentar su temperatura, variando de manera directamente proporcional a
su .
R=volumen

La densidad p se define como la relacion de su masa m con respecto a su volumen V. 4Cual es la
formula de la propiedad mencionada?
R=p=m/V

La densidad de la leche es de 1.032 gramos por litro, un 3.5 % de este volumen es grasa cuya
densidad es de 0.940 g/cm®. Calcula la densidad de la leche sin grasa. Comprueba la respuesta:

R=1.035 g/cm?

El radio del extremo inferior de los tacones de un par de zapatos de mujer es de 0.5 cm cada uno. Si
cada tacon soporta el 30% del peso de una mujer de 49 kg, calcula el esfuerzo en cada tacon.

Comprueba la respuesta:
R= 1.8 x 10° Pa

En Medicina, se usa mucho la fisioterapia, los pacientes que han sufrido fracturas o lesiones
parecidas empiezan a fortalecer sus musculos y a aumentar su fuerza realizando ejercicios
sumergidos en tinas ya que de ésta manera sus cuerpos pesaran menos.

¢ Qué principio fisico se aplica en este fendmeno?

R=Principio de Arquimedes

Un gato hidraulico, utilizado en una llantera para levantar un auto de 1600 kg, es accionado mediante
una fuerza sobre un pequeno piston de 3.8 cm de diametro. La presidn ocasionada se transmite a
otro de mayor area de 25 cm de diametro.

¢, Cual es la magnitud de la fuerza aplicada? Compruebalarespuesta:

R= 680,623 N

Las chimeneas son altas para aprovechar que la velocidad del viento es mas constante y elevada a mayores
alturas. Cuanto mas rapidamente sopla el viento sobre la boca de una chimenea, mas baja es la presion y
mayor es la diferencia de presién entre la base y la boca de la chimenea, en consecuencia, los gases de
combustion se extraen mejor.

¢ Qué princpio interviene en este ejemplo?

R= Bernoulli

En una presentacion de Power Point de un estudianie de Bachillerato se encuentra este texto. Analiza
la presentacion y responde lo que se pide mas adelante.
v" Ahora veremos un principio muy importante de la Fisica.
v' Este principio puede ser visto como otra forma de la ley de la conservacion de la energia:
En un liquido en movimiento la energia total por unidad de masa permanece constante, como se
indica en la siguiente diapositiva.
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En una linea de corriente la energia cinética puede:
v subir
v disminuir
en virtud de
v disminuir
v’ aumentar
las otras manifestaciones de la energia para obtener un balance en todo momento.

Esta presentacion trata del principio de Bernoulli

El paso del agua en las tuberias de tu casa es un ejemplo del principio de:
R= Bernoulli

Los campos eléctricos pueden tener su origen tanto en cargas eléctricas como en campos
magnéticos variables. Las primeras descripciones de los fendmenos eléctricos, como la ley de
Coulomb, sdlo tenian en cuenta las cargas eléctricas, pero las investigaciones de Michael Faraday y
los estudios posteriores de James Clerk Maxwell permitieron establecer las leyes completas en las
gue también se tiene en cuenta la variacion del campo magnético.

Las unidades del campo eléctrico en el Sistema Internacional (Sl) es Newton por Culombio

(N/C), Voltio por metro (V/m).

Las unidades de medida de un campo eléctrico "E" son: N/C (Newton por Columbio)

Dos cargas puntuales de -8 y +11 uC estan separadas por una distancia de 30 mm en el vacio.
¢ Cual es la fuerza electrostatica entre ellas? Comprueba la respuesta:

R=-880 N

Es muy conocido el dato de que las pilas cuando se rompen descargan un liquido que contiene una
solucion de potasio en agua.

Con base en tus conocimientos de electricidad y magnetismo, ¢ cual es la funcién de ese liquido al
interior de las pilas?

Es el medio para el movimiento de los iones dentro de la celday llevar la corriente dentro de la
pila.

¢Que representa un Ampere?
Flujo de carga con larapidez de un Coulomb por segundo, al pasar por cualquier punto.

Un amperimetro es un instrumento que se utiliza para medir la intensidad de corriente que esta
circulando por un circuito eléctrico.

Cuando se mueve un iman de barra en el interior de una bobina conectada a un amperimetro, indica
la existencia de una corriente eléctrica inducida.

R= Faraday

¢ Coémo se define la diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos?
Trabajo por unidad de carga positiva realizado por una fuerza eléctrica al mover una carga

desde el punto de mayor potencial hasta el punto de menor potencial.

En fisica y quimica, el nimero atdmico es el numero total de protones que tiene el atomo. Se
suele representar con la letra Z (Numero atomico). Los atomos de diferentes elementos tienen
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diferentes numeros de electrones y protones. Un atomo en su estado Natural es neutro y tiene
numero igual de electrones y protones. Un atomo de sodio Na tiene un numero atémico 11, posee 11
electrones y 11 protones. Un atomo de magnesio Mg, tiene niumero atémico 12, posee 12 electrones
y 12 protones, y un atomo de uranio U, que tiene numero atomico 92, posee 92 electrones y 92
protones.

Se coloca como subindice a la izquierda del simbolo del elemento correspondiente. Por ejemplo,
todos los atomos del elemento hidrégeno tienen 1 protén y su Z = 1; esto seria ;H. Los de helio
tienen 2 protones y Z =2; asimismo ,He. Los de litio, 3 protonesy Z =3

La carga positiva del nucleo de un atomo depende del numero de protones que contiene.

Platicando con tus amigos comentas que deseas hacer modificaciones en tus rutinas en casa, con el
fin de ahorrar energia y dinero, y ellos te hacen las siguientes propuestas que realmente podrian
ayudarte a conseguir tu objetivo.

1. Desconectar todos los equipos que utilizan control remoto cuando no los uses.

2. Usar el horno convencional en lugar del microondas para ahorrar energia.

3. Utilizar focos fluorescentes compactos en lugar de focos incandescentes para consumir
menos energia.

¢ Cual es el valor de B en la siguiente figura y Dada la figura, elige la opcion que determina la suma
por que? mas aproximada de los tres angulos en radianes.
Operaciones: si /8= 0.3925

entonces (0.3925) (0.785) (0.785)=

0.785 R=1.96 radianes
radianes 45°

Comprueba larespuesta:

B =120° por ser opuesto por el vértice

S
3 radianes

Se tienen tres angulos Al presentar el examen del modulo te piden obtener un célculo

/P: 45° aproximado del orden de magnitud que tiene el area de un terreno

~/Q: 0.78 radianes circular de radio 5 m, Para resolver este caso imagina que trazas

un cuadrado exterior al circulo y con esa construccion debes tener
una idea aproximada del area del circulo.

Te dan como opciones:

Aceptando un error de aproximacion de | a) 50 m’

ZR: /8 radianes

2 centésimas, ¢.cual o cuales angulos b) 75 m*
2
son mayores? c) 80 m’
d) 20 m

= /P,/Q operaciones: ' = (3.14)(5x5)= m?2

¢ Qué haces en este caso con la informacién disponible?
Eliges 75 m” porque consideras que el terreno circular debe
ocupar 3/4 del area del cuadrado de lado 10 m.
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Ubica las coordenadas de cada renglon con Cuadrante Il ,  Cuadrante |
el cuadrante de | a IV del plano cartesiano 1, @
segun correspondan. 1,
(—3,1)
Coordenadas Cuadrante T To.0 |
(-2,9) (-6,4) (-4,3) I P =
(3,-4) (5,-3) (6,-5) \V T
(-4,-2) (-5,-3) (-2,-5) [ _ 4
G3.7) (52) (4,2 I (—1.5,—2.5)F-3
Cuadrante Il Cuadrante IV
La siguiente es la grafica que representa una ]

funcién (f) tal que: |
a. f(2)=f4)=0 i
| 2\3/'4

b. f(x) <O, si x<3 |
c. f(3) no esta definida \/
d f(x)>0,six>3 ]

El calor se transmite en los cuerpos de mayvor a menor temperatura

¢,Como se denomina la cantidad de calor que se requiere para cambiar 1g de solido a 1g de
liguido sin variar su temperatura?
Calor latente de fusién

Un recipiente contiene hidrogeno a una temperatura 280 2K y presion de 1900 N/m2 en un volumen
de 1000 cm3. Posteriormente se hace descender un embolo dentro del recipiente de forma cilindrica
reduciendo el volumen ocupado por el cilindro a 300 cm3 y elevando la temperatura a 310 °K.
Suponiendo que el hidrégeno se comporta como un gas ideal. ¢ Cual sera entonces la presion del
hidrégeno al final del proceso? Comprueba el resultado:

R= 7011 N/m?

La siguiente es la expresion matematica de la presién que sefiala que a mayor fuerza aplicada,
mayaQr presion y a mayor area sobre la que actda la fuerza, menor presion.

P="
A

Puede demostrarse que cuando un cuerpo se sumerge total o parcialmente en un fluido: es
empujado hacia arriba con una fuerzaigual al peso del fluido desplazado.

¢ Coémo se llama la energia que se suministra para que la unidad de carga recorra el circuito
completo?
Fuerza electromotriz
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Mayra tiene que investigar sobre la paradoja hidrostatica. En lugar de consultar un libro Mayra tuvo la

idea de entrar al foro de tareas en Internet denominado "MiTarea . com". Obtiene varias respuestas
y debera ver cuales son aceptables.
Esta es la secuencia de su dialogo:

Tl=f=ll=

Ml l areal rRespPuEsTAS =] correo

Mayra | Hola todos: jAlguien me puede decir a que se le conoce como la paradoja hidrostatica?
Enviado hace 2 horas]

Juan Ps ta facil: en 1 liquido ideal cuyo flujo es estacionario la = de energia potencial y cinética y de presion q
tiene1 liquido en 1 punto es igual a la X de las mismas en cualquier punto. lUna persona la
califico como buena

Mas bien, la presion ejercida por un liquido en cualquier punto de un recipiente, no depende de la forma
de éste ni de la cantidad de liquido contenido, sino unicamente del peso especifico y de la altura que hay
del punto considerado a la superficie libre del liquido. lUna persona la califico
como buena

Ismy Yo sé que es el que dice que todo cuerpo sumergido parcial o totalmente en un liquido recibe una fuerza

ascendente igual al peso del fluido desalojado.
[lUna persona la calific6 como buena

Jonas | Para nada: cuando se aplica una fuerza a un liquido encerrado en un recipiente ésta se transmite
integramente a todos los puntos del liquido y a las paredes del recipiente que lo contiene.
{ L' Una persona la califico como buena

Mayra Gracias a todos, sus opiniones son interesantes, pero creo que solo hay uno que acerto.
Enviado hace 1 hora

¢, Quién dio una respuesta correcta a la pregunta de Mayra?
R=Miguel

Por lo general la densidad de las sustancias disminuye cuando hay un incremento en la
temperatura, exceptuando el agua y otras sustancias.

Al hacer flotar un cubito de hielo en un vaso con agua lleno hasta el borde, ¢ se desborda cuando el

hielo que sobresale del agua se deshaga?
No [J llena el volumen desplazado y el nivel no cambia.

¢, Qué haces si después de revisar el tema de "fluidos en reposo" tienes dudas?
Revisas tus apuntes o buscas informacién adicional en libros o Internet para tratar de

entenderlo.

El flujo turbulento se caracteriza, entre otros aspectos, porque las lineas de corriente describen
circulos erraticos pequenos semejantes a remolinos, llamados corrientes secundarias.

17



PREPARATORIA ABIERTA
MATERIAL DE APOYO
MODULO 08: “MATEMATICAS Y REPRESENTACIONES DEL SISTEMA NATURAL”

Un granjero cuenta con 300 m de tela de alambre
para cercar un terreno rectangular como se
muestra en la figura.

Y
(ancho)

X
(largo)
Expresa el area del terreno cercado en funcion
de la longitud del largo x.

R= A(X) = 150x — x?

En referencia a la figura calcula la energia
potencial para la caja en el punto 2, la masa
de la caja es de 50 kg.

Un cofre con oro sélido de 10 kg de peso esta
siendo levantado de un barco hundido y se
desea conocer la tensién del cable cuando el
cofre esta en reposo y totalmente sumergido en
agua de mar, tdmese como dato la densidad del

oro con valor de 19.3X10° kg/m® y la densidad del

agua de mar es 1.03X10° kg/m°.

. Se muestra a continuacion la solucién del

. problema en cinco pasos a seguir para resolver

! el problema.

. 1. Se calcula el volumen del oro es decir V =m/p
=10 kg/ (19.3X10° kg/m®) = 5.18 X10™* m?

'\ 2. Se calcula Wam = Mam = p Vg P, amVg =
(1.03X10° kg/m?®)(5.18 X10* m%)(9.8 m/s?) =
5.22 N

3. La fuerza de flotacion es igual al peso del
volumen desplazado o B=5.22 N

4.6y 0=B+T+(-mg) = 5.22N+ T(10 * 9.8m/s?)
5. T=93.1N

¢ Qué representa la siguiente ecuacion?

p1+ pghy + %2 gu? = p, + pghy + Y2 gy ?
Es la ecuacidon del principio de Bernoulli.

El principio de Bernoulli, también denominado ecuacion de Bernoulli o Trinomio de Bernoulli,
describe el comportamiento de un fluido moviéndose a lo largo de una corriente de agua. Fue
expuesto por Daniel Bernoulli en su obra Hidrodinamica (1738) y expresa que en un fluido ideal
(sin viscosidad ni rozamiento) en régimen de circulacion por un conducto cerrado, la energia que
posee el fluido permanece constante a lo largo de su recorrido.

Ecuacion de Bernoulli

La energia de un fluido en cualquier momento consta de tres componentes:

cinética: es la energia debida a la velocidad que posea el fluido;
potencial o gravitacional: es la energia debido a la altitud que un fluido posea;
energia de presion: es la energia que un fluido contiene debido a la presidén que posee.
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La siguiente ecuacion conocida como "ecuacion de Bernoulli" (trinomio de Bernoulli) consta de estos
mismos términos.

VZ2p

5 + P + pgz = constante

donde:
o V' =velocidad del fluido en la seccion considerada.
e /7 =densidad del fluido.
e P-=presiénalo largo de la linea de corriente.
e 4 = aceleracion gravitatoria
e Z =altura en la direccion de la gravedad desde una cota de referencia.

Un acueducto de 14 cm de diametro interno surte agua a través de una cafieria al tubo de la llave de
1 cm de diametro interno. Si la velocidad promedio en el tubo de la llave es de 3 cm/s, ¢cual es la
velocidad promedio en el acueducto?

Operaciones:
R=0.0153 cm/s

Dada la ecuacion de Bernoulli:
| P1+ pghy + %2 pv4“ = P2 + pghz + ¥ pv5° |

Si el fluido es estacionario. Califica correctamente si son verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes
afirmaciones:
[Ecuacién 1]: P4 + pgh1 = P2 + pgh2 vV

z

[Ecuacion 2]: Py + Yapvy = Po + Yapva F

z

[Ecuacion 3]: P1 + pghy + V2 pvi = P2 + pgha + Y2 pva F

Un cuerpo esta cargadg eléctricamente si sufre un desbalance entre sus cargas eléctricas positivas y
negativas.

kag' i
La ley de Coulomb expresada matematicamente se escribe de la forma — relaciona
r

correctamente la columna magnitudes con la columna conceptos.

Variable Conceptos
F Fuerza de atraccion entre dos cargas.
Fuerza de repulsion entre dos cargas.
r Radio vector de la carga mayor a la menor.
q Magnitud de una carga.
k Constante = 8.99 x 10° Nm?/C?

Dos esferas, cada una con una carga de 3 x 10° C, estan separadas a 20 mm, 4 cudl es la fuerza de

repulsion entre ellas?  Comprueba la respuesta:
R= 2025N

La ley de Ohm, postulada por el fisico y matematico aleman Georg Simon Ohm, es una ley de la
electricidad. Establece que la intensidad de la corriente fque circula por un conductor es
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proporcional a la diferencia de potencial V" que aparece entre los extremos del citado conductor.
Ohm completd la ley introduciendo la nocién de resistencia eléctrica fi; esta es el coeficiente de
proporcionalidad que aparece en la relacion entre I y V:

I__'V

Iii
En la formula, [ corresponde a la intensidad de la corriente, V" a la diferencia de potencial y Rala
resistencia. Las unidades que corresponden a estas tres magnitudes en el sistema internacional de
unidades son, respectivamente, amperios (A), voltios (V) y ohmios (Q).

La férmula de la Ley de Ohm, también se expresa:
R=V=IR

Expresa en palabras cémo se calcula la resistencia equivalente en un arreglo de resistores en serie
(RES) y la capacitancia equivalente en un arreglo de capacitores en serie (CES).

RES: es igual ala suma de las resistencias individuales.

CES: el reciproco de la capacitancia equivalente es igual a la suma de los reciprocos de cada
capacitancia.

¢ Qué fisico aport6 las bases para las leyes sobre las corrientes eléctricas y estudioé cuantitativamente
los efectos de la resistencia al limitar el flujo de carga que llevan su nombre?
R= Ohm, Georg Simén

Se colocan seis bombillas o focos de un arbol de Navidad en un circuito en paralelo. Cada bombilla
consume 10 W conectadas a una fuente de 120 V.
Calcula la corriente que pasa por el circuito.

Comprueba el resultado:

R= 05A

Sobre un resistor de 10 Q se mantiene una corriente de 5.0 A. Determina el voltaje.

Comprueba el resultado:
R=50V

Después de revisar el tema de electrodinamica decides realizar una serie de ejercicios para practicar
y reforzar tu aprendizaje.

¢ Qué procedimiento realizas para resolverlos?

Resuelves todos los problemas que aparecen en el libro. Al terminar consultas las respuestas
y regresas a las explicaciones para corregir los errores.

¢, Cual es valor de la masa del electréon?
R=9.109 x 10*

Un atomo normal sin carga contiene igual numero de protones que de electrones.

La carga positiva del nucleo de un atomo depende del numero de protones que contiene.
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En un alambre recto circula una corriente de 0.006 A; el alambre se introduce entre los polos de un
iman de herradura y queda sumergido 0.05 m en forma perpendicular al campo de 0.15 T de induccién
magnética; ¢ Cual es el valor de la fuerza que recibe?

mpr | result :
R= 45x10°N
El radio vector que une al origen con un punto y se demuestra que cos’o. +0052B =1
P(X,Y) define los angulos a y 3 con los ejes . Si se tiene el punto P(2,-6), ;cuanto vale el
cartesianos X,Y respectivamente. i coseno director para el angulo p?

Se llaman cosenos directores a los cosenos de mpr | result
los angulos citados, donde i

cosaL — | R= 0,949

X+ Y

Comprueba el resultado de los siguientes problemas:

Si "a" es un angulo menor de 90°, ;como se llama | Si o = 25°, scudl es el valor del angulo

al angulo positivo b = 90° - a? complementario?

R= Complemento de "a" R=65°

Si a = 86°, ¢cual es el valor del angulo ¢ Cuantas dimensiones tiene un sistema que usa

suplementario? al plano cartesiano como referencia?

R= 94° R= 2

La siguiente grafica pertenece a una ecuacion Dada el plano cartesiano, y tomando en cuenta

cuadratica y = x? que los ejes XY tienen divisiones unitarias,
identifica correctamente los puntos ubicados en el
grafico.

P(-3,-1) , R(-1,2) , Q(0,4)

El calor especifico del alcohol es de 0.6 cal/g°C y el del tolueno es de 0.45 cal/g°C.
Para 1g de las sustancias, se requiere menor calor para aumentar 1°C la temperatura del
tolueno, que para el alcohol.
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A la suma de la energia cinética de todas las particulas de un cuerpo se le conoce como:
Temperatura

Se desea calcular qué cantidad de calor se requiere para elevar la temperatura de 1 kg de aluminio
de 20 °C hasta 180 °C. 4 Cual formula se debe emplear?
Q=mcAT

En la ciudad de México se midié la temperatura ambiente con un termometro en escala Celsius y fue
de 25°C 4 a cuantos grados corresponde en escala Fahrenheit?

Comprueba el resultado:
R=77 °F

¢ Qué haces cuando recibes el resultado de un examen de Termodindmica y resulta que tienes un
bajo desempeno?
Revisas por tu cuenta en qué te equivocaste y tratas de identificar el procedimiento correcto.

El proceso que no cede ni recibe calor al hacer las transformaciones térmicas, se denomina:
adiabatico.

En termodindmica se designa como proceso adiabéatico a aquél en el cual el sistema
(generalmente, un fluido que realiza un trabajo) no intercambia calor con su entorno. Un proceso
adiabatico que es ademas reversible se conoce como proceso isoentrépico. El extremo opuesto,
en el que tiene lugar la maxima transferencia de calor, causando que la temperatura permanezca
constante, se denomina proceso isotérmico.

Cuando es necesario aumentar la temperatura de un cuerpo es necesario aplicarle calor, para que
este cambio se lleva a cabo una dilatacion de los cuerpos.

Se denomina dilatacion térmica al aumento de longitud, volumen o alguna

otra dimension métrica que sufre un cuerpo fisico debido al aumento de temperatura que se provoca
en él por cualquier medio. La contraccion térmica es la disminucion de la medida por disminucién
de la temperatura.

¢A qué cientifico inglés se le atribuye haber dado el nombre de electricidad (del griego elektron =
ambar) a esta propiedad de la materia?
William Gilbert

Se sumerge la mitad de un prisma rectangular de cobre cuyo volumen es de 36 cm® por medio de un
hilo, en un recipiente que contiene alcohol. Calcula el empuje del alcohol sobre el prisma.

Considera la densidad del agua:

pa =0.79gr/cm3 y densidad del cobre: p. = 8.85 gr/cm3

Comprueba el resultado:

R= 13,935 dinas

22



http://es.wikipedia.org/wiki/Termodin%C3%A1mica
http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_adiab%C3%A1tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_termodin%C3%A1mico
http://es.wikipedia.org/wiki/Fluido
http://es.wikipedia.org/wiki/Trabajo_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Calor
http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_isoentr%C3%B3pico
http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura
http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_adiab%C3%A1tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_isot%C3%A9rmico
http://es.wikipedia.org/wiki/Longitud
http://es.wikipedia.org/wiki/Volumen_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Dilataci%C3%B3n_t%C3%A9rmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura
http://es.wikipedia.org/wiki/Dilataci%C3%B3n_t%C3%A9rmica

